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در چه تعداد از واکنش های زیر پس از موازنه، تفاوت مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و مجموع ضرایب فراورده ها1

با هم برابر است؟
  

                                      

                                                          

                                               

صفر4)32)24)13)

a) + O → + + HFS2F2 H2 H2S4O6 S8

b) + KI → KN + NO +N2O4 O3 I2

c) N + → NO + OH3 O2 H2

d) S + → S + OH2 O2 O2 H2

کدام گزینه در مورد واکنش های زیر درست است؟2

تفاوت مجموع ضرایب عناصر واکنش های (I) و (II) برابر 2 است.1)

(2
(II) برابر ضریب واکنش دهندة نیتروژن دار واکنش (I) مجموع ضرایب ترکیبات دارای عنصر سرب در واکنش

است.
مجموع ضرایب ترکیبات یونی واکنش (I)، سه برابر مجموع ضرایب ترکیبات مولکولی واکنش (II) است.3)
واکنش (I) در صورت انجام واکنش  در شرایط STP، دو نوع گاز تولید می کند.4)

I)Pb (s) + HCl(aq) → PbC (aq) + C (g) + O(g)O2 l2 l2 H2

II)PbO(s) + N (aq) → Pb(s) + (g) + O(g)H3 N2 H2

کدام موارد از مطالب زیر، با توجه به معادله واکنش موازنه نشده سوختن زغا ل سنگ نادرست است؟3

                                            

آ) نسبت مجموع ضرایب استو کیو متری واکنش دهنده ها به فراورده ها، بزرگ تر از  است.

ب) در ساختار لوویس فراورده ها، تمام اتم ها به آرایش پایدار هشت تایی رسیده اند.

پ) حضور  در آب مشکلی برای آبزیان ایجاد نمی کند و  محلول آن  برابر 7 است.

ت) نتیجه ورود  و  به هواکره، تولید باران اسیدی است.

پ، ت4)ب، پ3)آ، ت2)آ، ب1)

NS(s) + (g) → C (g) + O(g) + N (g) + S (g)C135H96O9 O2 O2 H2 O2 O2

0/8

CO2pH

SO2NO2

چند مورد از مطالب زیر درست است؟4

نسبت شمار اتم های اکسیژن به اتم های نیترو ژن در نیترو ژن دی اکسید و دی نیترو ژن تترااکسید برابر است.

، شمار جفت الکترون های پیوندی و شمار جفت الکترون های ناپیوندی با یکدیگر در ساختار لوویس مولکول 

برابر است.

نماد  روی پیکان در یک واکنش به معنای گرما گیر بودن واکنش شیمیایی است.

در یک واکنش نمادی، حالت فیزیکی مواد و شرایط انجام واکنش مشخص می شود.

(11(22(33(44

∙

∙CO2

∙Δ

∙
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موازنه کردن معادله واکنش های شیمیایی
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کدام مطلب درباره واکنش های زیر، پس از موازنه آن ها، درست است؟5

                                                                       

                                     

                                                          

(1
در معادلة a مجموع ضرایب استو کیو متری واکنش دهنده ها با مجموع ضرایب استو کیو متری فراورده  ها برابر

است.

(2
مجموع ضرایب استو کیو متری مواد در معادلة b با مجموع ضرایب استوکیو متری واکنش دهنده ها در

معادلة c، برابر است.

(3
در معادلة c تفاوت مجموع ضرایب استو کیو متری واکنش دهنده ها با مجموع ضرایب استو کیو متری

فراورده ها برابر 2 است.

در معادلة b، ضریب استو کیو متری  با ضریب استو کیو متری  برابر است.4)

a) + O → + + HFS2F2 H2 H2S4O6 S8

b) + KI → KN + NO +N2O4 O3 I2

c) N + → NO + OH3 O2 H2

I2NO

،  و 35 گرم6  ، ،  و  به ترتیب برابر   ، ، جرم مولی  اگر در معادله موازنه شده 

بر مول باشد، کدام یک از ترکیب های زیر می تواند A باشد؟ (نماد ها فرضی هستند.)

گو گرد دی اکسید4)کربن دی اکسید  3)گو گرد تری اکسید2)دی نیترو ژن پنتااکسید1)

2A + 4B → 11C + D + 4EBCDE161119

(N = 14 , C = 12 , O = 16 , S = 32 : g.mo )l−1

تفاوت مجموع ضرایب استو کیو متری میان واکنش دهنده ها و فراورده ها در کدام واکنش پس از موازنه نسبت به7

سایرین کمتر بوده و در کدام واکنش ضریب استو کیو متری اکسید با خصلت اسیدی از سایرین بیشتر است؟

(گزینه ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.)

(1a – c(2a – d(3b – c(4b – d

a)F (s) + HCl(aq) → FeC (aq) + FeC (aq) + O(l)e3O4 l3 l2 H2

b)B (s) + NaClO(aq) + NaOH(aq) → NaBi (aq) + NaCl(aq) + O(l)i2O3 O3 H2

c)A (s) + NaHC (aq) → N S (aq) + Al (aq) + C (g)l2(S )O4 3 O3 a2 O4 (OH)3 O2

d)C S(s) + HN (aq) → Cu (aq) + CuS (aq) + N (g) + O(l)u2 O3 (N )O3 2 O4 O2 H2

در كدام يك از واكنش هاي زير بعد از موازنه، مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده يا فراورده ها بيش تر است؟8

(1                      

(2

(3

(4

(s) + O (l) P (aq)P4O10 H2 → H3 O4

HCl (aq) + CaC (s) C (g) + O (l) + CaC (aq)O3 → O2 H2 l2

HCl (aq) + N C (aq) NaCl (aq) + O (l) + C (g)a2 O3 → H2 O2

Na (s) + F (s) N O (s) + Fe (s)e2O3 → a2

با توجه به معادله واکنش های موازنه نشده  زیر، چند مورد از عبارت های زیر درست اند؟9

آ) مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله موازنه شده واکنش  برابر 29 است.

ب) مجموع ضرایب  در سه معادله، 7 برابر ضریب  در معادله واکنش (b) است.

پ) به ازای مصرف 3/4 گرم  در واکنش (b)،  0/2 مول گاز  به دست می آید.

ت) مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در دو معادله  و  برابر 42 است.

ث) از سوختن 0/2 مول  در واکنش (c)،  در مجموع 2/8 مول فراورده تولید می شود.

(15(24(33(42

(N = 14 , H = 1 : g.mo )l−1

+ S → P + S + O : (a)P4 H2 O4 H3 O4 O2 H2

N + → + O : (b)H3 O2 N2 H2

+ → C + O : (c)C10 H8 O2 O2 H2

(a)

OH2N2

NH3N2

bc

C10 H8
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چه تعداد از مقایسه های زیر نادرست است؟10

الف) ضریب استوکیومتری  در معادله موازنه شده: سوختن کامل پروپان  سوختن کامل اتانول

ب) تعداد اتم های موجود در معادله موازنه نشده سوختن متان: سمت واکنش دهنده ها  سمت فرآورده ها

 : پ) ضریب استوکیومتری مواد شرکت کننده در معادله سوختن بوتان 

43)32)21)صفر1)

OH2( )C3H8>

( O)C2H6

<

( )C4H10C <O2 O2

در کدام یک از واکنش های زیر پس از موازنه، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده ها به مجموع ضرایب11

استوکیومتری واکنش دهنده ها، عدد بزرگ تری است؟

(1(2

(3(4

+ → C + OC4H10 O2 O2 H2→ C + O + +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

KOH + P → P + OH3 O4 K3 O4 H2KMn → Mn + Mn +O4 K2 O4 O2 O2

چند مورد از عبارت های زیر صحیح هستند؟12

آ) نسبت تعداد جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در مولکول کربن مونوکسید با این نسبت در فراوان ترین

مولکول  هواکره برابر است.

ب) در معادله زیر پس از موازنه نسبت ضریب آب به هیدروژن 1/5 می باشد.

پ) ساختار لوویس یون  و مولکول  می توانند مشابه باشند.

ت) واکنش هابر با جرقه آغاز می گردد و برگشت پذیر است.

ث) مهم ترین گاز گلخانه ای با جذب پرتوهای فرابنفش، سبب گرم شدن کره زمین می گردد.

(11(22(33(44

Al(s) + NaOH(s) + O(l) → NaAl (s) + (g)H2 (OH)4 H2

(SCN)−
CS2

پس از موازنه واکنش های شیمیایی زیر می توان دریافت که نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده های13

واکنش «ت» به مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده های واکنش «ب» ........... برابر نسبت مجموع

ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده های واکنش «آ» به مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده های واکنش «پ»

است.

آ) 

ب)

پ)          

ت)

(1(2(3(4

A + NaHC → Al + N S + Cl2(S )O4 3 O3 (OH)3 a2 O4 O2

CuO + N → Cu + O +H3 H2 N2

B + N OH → Bi + Si2(S )O4 3 H4 (OH)3 (N )H4 2 O4

B → + OH3 O3 H2B4O7 H2

21
5

11
10

6
7

6
5

پس از موازنه، مجموع ضرایب واکنش دهنده ها در دو واکنش  و  چند برابر مجموع ضرایب فراورده ها در دو14

واکنش  و  است؟

(1(2(3(4

ac

bd

a) C (g) + N (g) + (g) HCN(g) + O(g)H4 H3 O2 → H2

b) Cu(s) + HN (aq) Cu (aq) + N (g) + O(l)O3 → (N )O3 2 O2 H2

c) (l) C (g) + O(g) + (g) + (g)C3H5(N )O3 3 → O2 H2 O2 N2

d) C OH(g) CO(g) + (g)H3 → H2

11
8

8
11

13
5

5
13
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با توجه به معادله واکنش کامل نشده  کدام گزینه نادرست است؟15

مجموع ضرایب استوکیومتری مواد شرکت کننده در واکنش پس از موازنه برابر 5 است.1)
فراورده محلول تولید شده، تنها منبع ورود یون های کلرید و سدیم به آب دریا است.2)

(3
اگر در ساختار رسوب تولید شده در واکنش، از کاتیون آمونیوم استفاده شود، ترکیب حاصل کود شیمیایی

مناسبی خواهد بود.

رنگ رسوب حاصل، همانند رسوب تولید شده از واکنش محلول نقره نیترات با محلول سدیم کلرید است.4)

N S (aq) + BaC (aq) →. . .a2 O4 l2

در چند مورد از معادله های داده شده، پس از موازنه، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد شرکت کننده در واکنش16

به درستی نوشته شده است؟

الف) 

ب) 

پ) 

ت) 

(14(23(32(41

7 : Na → Na +N3 N2

11 : Ag + S + → A S + OH2 O2 g2 H2

7 : N + O → HN + NOO2 H2 O3

10 : P + + O → P + HIH3 I2 H2 H3 O2

تعداد مولکول های موجود در 5/6 لیتر گاز  در شرایط  با تعداد اتم های موجود در چند گرم گاز نئون برابر17

است؟ 

(15(210(315(420

CO2STP

(Ne = 20g.mo )l−1

در کدام یک از معادله های شیمیایی زیر قانون پایستگی جرم رعایت نشده است؟18

(1

(2

(3

(4

4KOH(aq) + 4KMn (aq) → 4 Mn (aq) + 2 O(l) + 2 (g)O4 K2 O4 H2 O2

2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(g)C2H6 O2 O2 H2

4 (l) → 10 O(g) + 6 (g) + 12C (g) + (g)C3H5N3O9 H2 N2 O2 O2

(g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(g)C3H8 O2 O2 H2

کدام گزینه درست است؟19

(1
کربن مو نوکسید از کربن دی اکسید ناپایدارتر است و شمار الکترون های اشتراکی و ناپیوندی آن مانند

مولکول نیترو ژن نیست.

(2
، پس از موازنه مجموع ضرایب فراورده های 3 اتمی در واکنش 

بیشتر از 3 برابر فراورده های دو اتمی است.

(3
برای کاهش میزان اسیدی بودن آب دریاچه ها به آن آهک اضافه می کنند، اما این کار باعث از بین رفتن

مرجان ها می شود.

(4
نسبت شمار کاتیون ها به آنیون ها در آهن  اکسید مانند نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به

ناپیوندی در  است.

→ C + O + +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

(III)

SO2

با توجه به شکل های زیر که واکنش سوختن کامل و ناقص گاز شهری را نمایش می دهند، کدام مطلب نادرست20

است؟

(1
، میزان اکسیژن در دسترس کمتر از اکسیژن مورد در هنگام واکنش 

نیاز بوده است.

(2
اکسید کربن تولید شده در واکنش  قابلیت انتشار بسیار زیادی در

محیط دارد به طوری که به سرعت در همة فضای اتاق پخش می شود.

(3
مدل فضاپرکن اکسید حاصل از واکنش  برخلاف واکنش  مشابه

 است.

(4
 تعداد پیوندهای اشتراکی اکسیدکربن واکنش  با تعداد الکترون های

ناپیوندی اکسید کربن واکنش  برابر است.

A

A

AB

SO3

B

A
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چه تعداد از عبارت های بیان شده درست است؟21

⠐ رد پای کربن دی اکسید نشان می دهد که در تولید یک محصول یا بر اثر انجام یک فعالیت، چه مقدار 
تولید و وارد هواکره می شود.

⠐ کربن دی اکسیدی که وارد هواکره می شود، می تواند در آن جابه جا شده و هوای شهرهای دیگر را نیز آلوده کند.

⠐ شیمی سبز شاخه ای از شیمی است که در آن، شیمی دان ها در جست وجوی فرایندها و فراورده هایی هستند که
به کمک آنها کیفیت زندگی را افزایش دهند.

⠐ سوخت سبز، سوختی است که در ساختار خود افزون بر کربن و هیدروژن، اکسیژن نیز دارد.

⠐ سوخت های سبز، زیست تخریب پذیرند و می توانند به وسیله جانداران ذره بینی، به مواد ساده تر تجزیه شوند.

(14(23(32(45

CO2

چه تعداد از عبارت های بیان شده درست است؟22

⚫ رد پای کربن دی اکسید نشان می دهد که در تولید یک محصول یا بر اثر انجام یک فعالیت، چه مقدار 

تولید و وارد هواکره می شود.

⚫ کربن دی اکسیدی که وارد هواکره می شود، می تواند در آن جابه جا شده و هوای شهرهای دیگر را نیز آلوده کند.

⚫ شیمی سبز شاخه ای از شیمی است که در آن، شیمی دان ها در جست وجوی فرایندها و فراورده هایی هستند که
به کمک آنها کیفیت زندگی را افزایش دهند.

⚫ سوخت سبز، سوختی است که در ساختار خود افزون بر کربن و هیدروژن، اکسیژن نیز دارد.

⚫ سوخت های سبز، زیست تخریب پذیرند و می توانند به وسیله جانداران ذره بینی، به مواد ساده تر تجزیه شوند.

(14(23(32(45

CO2

چه تعداد از مطالب زیر درست است؟23

آ) با افزایش قطر درختان، به طور کلی رد پای کربن دی اکسید در هواکره افزایش می یابد.

ب) همه آلاینده هایی که بر اثر سوزاندن سوخت های فسیلی وارد هواکره می شود، ترکیب های اکسیژن دار هستند.

پ) مقایسه رد پای کربن دی اکسید هنگام تولید برق به صورت زیر است:

باد گرمای زمین انرژی خورشیدی گاز طبیعی نفت خام زغال سنگ

ت) با افزایش میزان کربن دی اکسید موجود در هواکره، میانگین سطح آب های آزاد همانند میانگین مساحت برف

در نیمکره شمالی، افزایش می یابد.

(11(22(33(44

<<<<<

Alborz
Typewriter
چه بر سر هواکره می اوریم؟
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با توجه به شکل داده شده، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟24

آ) اگر لایه اوزون وجود نداشت، میانگین  دمای کره زمین به  کاهش می یافت.

، میانگین دمای ب) لایه پلاستیکی شفاف اطراف گلخانه، با به دام انداختن برخی از پرتوهای  و بازتاب پرتوی 

درون گلخانه را افزایش می دهد.

پ) طول موج پرتوهای  از طول موج پرتوهای  کوتاه تر است.

ت) همه پرتوهای  و  به ترتیب به وسیله زمین و مولکول های  جذب می شوند.

ث) هرچه مقدار گازهای  در هواکره بیشتر باشند، دمای کره زمین بالاتر خواهد رفت.

ب و پ و ث4)آ و ب و پ3)فقط ب و پ2)فقط ب و ت1)

255K

AB

CA

CAD

D

همه گزینه های زیر درست اند؛ به جز …25

(1
نور خورشید هنگام گذر از هواکره با مولکول ها و دیگر ذرات آن برخورد می کند اما در نهایت، همة پرتوهای

آن به سطح زمین می رسد.

(2
هنگامی که زمین گرم می شود، از خود، پرتوهای الکترومغناطیس گسیل می کند که نسبت به پرتوهای

تابیده شده به آن طول موج بلندتری دارند.

(3
،  و ... مانع خروج کامل پرتوهای فروسرخ از هواکره برخی گازهای موجود در هواکره مانند 

می شوند.

(4
مقایسة میزان پرتوهای خورشیدی به صورت: جذب شده توسط زمین بازتاب شده به فضا جذب شده

توسط هواکره است.

CO2OH2

<<

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟26

(1
دمای درون گلخانه ها در طی ساعات شبانه روز به طور منظم دچار تغ�رات زیاد می شود ولی این تغ�رات به

گیاه آسیب نمی رساند.

افزایش جذب برخی از گازهای گلخانه ای توسط اقیانوس ها باعث اسیدی شدن آن ها می شود.2)
یک درخت تنومند به طور میانگین ماهانه 50 کیلوگرم کربن دی اکسید را جذب می کند.3)

(4
طول موج پرتوهای بازتاب شده توسط مولکول های کربن دی اکسید از نور مرئی بیشتر و از فرابنفش کمتر

هستند.

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟27

(1
دمای درون گلخانه ها در طی ساعات شبانه روز به طور منظم دچار تغ�رات زیاد می شود ولی این تغ�رات به

گیاه آسیب نمی رساند.

افزایش جذب برخی از گازهای گلخانه ای توسط اقیانوس ها باعث اسیدی شدن آن ها می شود.2)
یک درخت تنومند به طور میانگین ماهانه 50 کیلوگرم کربن دی اکسید را جذب می کند.3)

(4
طول موج پرتوهای بازتاب شده توسط مولکول های کربن دی اکسید از نور مرئی بیشتر و از فرابنفش کمتر

هستند.
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟28

الف) پلاستیک های سبز که بر پایه مواد گیاهی تهیه می شوند، در مدت نسبتاً کوتاهی تجزیه می شوند و به طبیعت

باز می گردند.

ب) اتانول و روغن های گیاهی زیست تخریب پذیرند و به وسیله جانداران زیرزمینی به مواد ساده تر تبدیل

می شوند.

پ) کربن دی اکسید را توسط سکوی تزریق، می توان در چاه های خالی نفت دفن کرد.

43)32)21)صفر1)

چه تعداد از مطالب زیر نادرست است؟29

آ) مولکول های کربن دی اکسید و بخار آب موجود در هواکره، بخش عمده پرتوهای خورشیدی گسیل شده از

خورشید را جذب می کنند.

ب) بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده توسط زمین به صورت تابش هایی با طول موج بیشتر از 700 نانومتر

به سمت هواکره باز می گردند.

پ) هرچه میزان گازهای گلخانه ای هواکره بیشتر باشد، اختلاف میانگین دمای روز و شب بیشتر خواهد بود.

ت) یکی از راه های کاهش رد پای کربن دی اکسید، کاشت و مراقبت از درختان و ایجاد کمربندهای سبز در شهرها و

شهرک های صنعتی می باشد.

(11(22(33(44

چه تعداد از موارد زیر نادرست است؟30

فصل بهار در نیمکره شمالی زمین، نسبت به 50 سال گذشته در حدود یک هفته زودتر آغاز می شود.

میانگین جهانی دمای سطح زمین به صورت پیوسته در حال افزایش است.

هرچه طول درختی بیشتر باشد، الزاماً میزان کربن دی اکسید بیشتری مصرف می کند.

بخشی از سوخت های فسیلی به صورت نسوخته از اگزوز ماشین خارج می شوند.

42)33)21)صفر1)

میزان مصرف ماهانه برق یک خانواده 750 کیلو وات ساعت است که از سوزاندن گاز طبیعی و زغا ل سنگ به دست31

می آید. به طوری که به ازای مصرف یک گرم از این دو سوخت فسیلی به ترتیب 2/5 و 3/12 گرم  آزاد می شود.

اگر به دنبال تأمین برق این خانواده تا پایان ماه  متر مکعب گاز هلیم وارد هواکره شده باشد، ردپای سالانه

کربن دی اکسید این خانواده در مصرف برق چند کیلو گرم است؟ (چگالی مخلوط گاز طبیعی برابر  گرم بر لیتر

است.)

(kg) 1 برقkwh منبع تولید برق تولید شده به ازای تولید

زغال سنگ0/9

گاز طبیعی0/36

 

(1351(2594(34212(47128

CO2

8/064

0/75

CO2

کدام گزینه درست است؟32

، به طور کامل مانع ورود تابش های فرابنفش می شوند.1) مولکول های 
لایة  اوزون منطقة مشخصی از استرا توسفر است که همة  لایة دوم در آنجا قرار دارد.2)

، واکنش پذیری بیشتری دارد.3) اوزون به دلیل ساختار متفاوت نسبت به 
جزء اصلی سازندة هواکره یعنی گاز نیتروژن، واکنش ناپذیر است.4)

O3

O3

O2
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جدول زیر داده هایی را درباره خودروهای یک کشور توسعه یافته نشان می دهد؛ اگر یک خودرو هر ماه به طور33

میانگین 1500 کیلومتر مسافت طی کند و این خودرو در مدت یکسال 54 کیلومول گاز  تولید کرده باشد، این

خودرو کدام برچسب را دریافت می کند و برای از بین بردن ردپای کربن دی اکسید تولید شده توسط این خودرو

طی یک سال، حداقل به چند درخت تنومند نیاز است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، هر درخت تنومند

سالانه حدود 50 کیلوگرم  را مصرف می کند؛  )

گستره انتشار گاز کربن دی اکسید (گرم) به ازای طی یک کیلومتربرچسب آلایندگی خودرو

A120 کمتر از

B120-140

C140-155

D155-170

E170-190

F190-225

G225 بیشتر از

(1(2(3(4

CO2

CO2C = 12,O = 16 : g.mol−1

46 ,B48 ,B46 ,C48 ,C

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟ 34

الف) از اسکلت مرجان ها می توان برای کنترل میزان اسیدی بودن آب دریاچه ها استفاده کرد.

تبدیل می گردد. ابتدا به و سپس به ب) در روند تولید باران اسیدی،

بیش تری نسبت به سوختن گاز طبیعی تولید پ) برای تولید برق مصرفی در جرم برابر، سوختن زغال سنگ،

می کند.

ت) هیدروژن فراوان ترین عنصر در جهان است که به صورت ترکیب های گوناگون یافت می شود.

(11(22(33(44

SO2SO3SH2 O4

CO2

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟35

آ) با افزایش مقدار گاز کربن دی اکسید در هواکره، میانگین جهانی دمای سطح زمین برخلاف مساحت برف در

نیمکره شمالی افزایش یافته است.

ب) مقایسه ردپای گاز کربن دی اکسید تولید شده به ازای تولید مقدار یکسانی برق توسط برخی منابع به صورت

«زغال سنگ گاز طبیعی باد انرژی خورشید» درست است.

پ) در سوخت های سبز همانند پلاستیک های سبز، علاوه بر عنصرهای کربن و هیدروژن، عنصر اکسیژن نیز وجود

دارد و هر دو زیست تخریب پذیر هستند.

ت) فراورده مشترک سوختن کامل سوخت های بنزین، زغال سنگ، هیدروژن و گاز طبیعی، آب است.

(11(22(33(44

<<<
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با توجه به جدول روبه رو، اگر اتومبیلی ساخته شود که سوخت آن هیدروژن باشد، با فرض آن که بازده این اتومبیل36

با اتومبیل های بنزینی معمولی برابر باشد، با هزینه ی سوخت مورد نیاز برای سفر با این اتومبیل به تقریب

چند کیلومتر می توان با اتومبیل های معمولی مسافرت کرد؟

هیدروژنبنزیننام سوخت

(kJ / g )48143انرژی

(Rial / g )142800قیمت

 

 

(123
(2100
(3671/3

(4195/3

10 km

چند مورد از مطالب زیر در ارتباط با سوخت های بنزین، زغال سنگ، هیدروژن و گاز طبیعی درست می باشند؟37

(به ازای سوختن هر گرم هیدروژن 143 کیلوژول انرژی آزاد می شود.)

الف) ساختار لوویس فراورده های حاصل از سوختن ناقص ماده ای که کم ترین گرما را به  ازای مصرف یک گرم از آن

تولید می کند، در مجموع  جفت الکترون ناپیوندی دارند.

ب) گرمای آزاد شده به ازای سوختن  سوخت هیدروژن، برابر  ژول است. 

پ) تنوع فراورده های حاصل از سوختن زغال سنگ از سایرین بیش تر است.

ت) یکی از گازهای حاصل از سوختن زغال سنگ می تواند باعث ایجاد باران اسیدی شود.

(11(23(34(42

12

0/5mL7/15( = 1g. )ρH2 L−1

سوختن جرم های یکسانی از کدام یک از ترکیب های آلی زیر بیش ترین تأثیر را در افزایش گاز در هوا کره38

خواهد داشت؟

(1(2(3(4

CO2

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g.mo )l−1

OHC2H5C5H12C6H12 O6C3H8

چند مورد از عبارت های زیر صحیح هستند؟39

•  افزایش میانگین دمای کره زمین سبب شده تا شرایط آب و هوایی در نقاط گوناگون زمین تغییر

کند.                                               

•  دانشمندان پیش بینی می کنند دمای کره زمین تا سال ۲۱۰۰ بین 1/8 تا ۴ درجه سلسیوس افزایش خواهد

یافت.                                             

•  شواهد نشان می دهند که فصل بهار در نیمکره شمالی زمین، نسبت به 50 سال گذشته در حدود یک ماه زودتر

آغاز می شود.                                

•  میانگین جهانی دمای سطح زمین از سال 1850 تا سال 2000 به طور پیوسته افزایش یافته است.

(11(22
(33(44

کدام یک از عبارت های زیر با توجه به واکنش سوختن زغال سنگ، گاز طبیعی، بنزین و هیدروژن صحیح نمی باشد؟40

فراورده غیر مشترک هر یک از سوخت های بنزین و زغال سنگ، گوگرد تری اکسید است.1)

کم ترین گرمای آزاد شده به ازای هر ریال هزینه بابت سوخت، متعلق به گاز هیدروژن است.2)
استفاده از سوخت هیدروژن و زغال سنگ به ترتیب کم ترین و بیش ترین آلاینده را تولید می کند.3)

(4
برای تولید یک کیلوژول گرما از سوختن مواد مختلف، مقدار بیش تری زغال سنگ نسبت به سایر سوخت ها

باید بسوزد.



3/21/24, 7:03 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1088960&title=2ف2+پ&type=false&random=false 10/24

چند مورد از عبارت های زیر درباره رفتار زمین در برابر پرتوهای خورشیدی صحیح است؟41

الف) بخش عمده ای از پرتوهای خورشید به وسیله هواکره جذب می شود.

ب) گازهای گلخانه ای مانع از خروج کامل گرمای آزاد شده می شود.

پ) زمین بخش کوچکی از گرمای جذب شده را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد.

ت) بخشی از پرتوهای خورشیدی بازتابیده شده و به فضا برمی گردد.

(12(24
(31(43

چند مورد از مطالب زیر درست است؟42

الف) وجود گازهای گلخانه ای در هواکره باعث کاهش نوسانات دمایی روز و شب در کره زمین می شود.

ب) بخش قابل توجهی از تابش های خورشیدی که به وسیله زمین جذب می شود دوباره به صورت امواج فروسرخ

به فضا برگردانده می شود.

پ) اگر هواکره وجود نداشت، میانگین دمای کره زمین به دلیل رسیدن تابش های مستقیم خورشیدی به شدت

افزایش می یافت.

است.ت) در اثر گلخانه ای، طول موج پرتو گسیل شده از سطح زمین بیش تر از طول موج پرتوهای جذب شده توسط آن

(11(22(33(44

عبارت کدام یک از گزینه های زیر صحیح است؟43

گازهای گلخانه ای مانع خروج بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده توسط زمین می شوند.1)

(2
طول موج پرتو جذب شده توسط زمین بیش تر از طول موج پرتوهای بازتابش شده از گازهای گلخانه ای

است.
بخش کوچکی از پرتوهای خورشیدی به وسیله هواکره جذب می شود.3)

(4
هر چه میزان گازهای گلخانه ای هواکره بیش تر باشد، اختلاف میانگین دمای شب و روز کره زمین بیش تر

خواهد شد.

چه تعداد از موارد زیر درست است؟44

الف) گلخانه، گیاه یا میوه را از آسیب های ناشی از تغییر دما و آفت ها حفظ می کند.

ب) بخش عمده ای از پرتوهای خورشیدی که به سمت زمین گسیل می شوند، توسط هواکره جذب می شوند.

پ) در صورت نبود لایه هواکره در اطراف زمین، میانگین دمای کره ی زمین به کاهش می یافت.

ت) هر چه مقدار گازهای گلخانه ای در هواکره بیشتر باشد، دمای زمین بالاتر خواهد رفت.

ث) زمین بخش اندکی از گرمای جذب شده از پرتوهای خورشیدی را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد.

(11(22

(33(44

− C18
∘

کدام گزینه نادرست است؟45

در میان گازهای خروجی از خودرو، گونه ای دارای تک الکترون ناپیوندی یافت می شود.1)

(2
به ازای تولید میزان برق یکسان، مقدار کربن دی اکسید تولید شده از منبع باد بیشتر از گرمای زمین

می باشد.
نمودار تغ�رات میانگین جهانی سطح آب های آزاد و دمای سطح زمین مشابه یکدیگر است.3)

(4
پرتو هایی که توسط اثر گلخانه ای به سطح زمین باز می گردند دارای طول موج بیشتری نسبت به پرتو های

تابیده شده توسط خورشید هستند.

Alborz
Typewriter
اثر گلخانه ای
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چند مورد از مقایسه های زیر درست  نوشته شده اند؟                  46

: زغال سنگ گاز طبیعی  بنزین  هیدرو ژن آ) گرمای آزاد شده از سوختن 

گلو کز  (STP گاز در شرایط ) ب) شمار اتم های سازنده:  

پ) نسبت جفت الکترون ناپیوندی به پیوندی: 

ت) مقدار کربن دی اکسید تولید شده در ماه (kg) از منبع تولید برق (به ازای مصرف برق یکسان): گاز طبیعی >

نفت خام > زغال سنگ

یک4)دو3)سه 2)چهار1)

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g.mo )l−1

( )kJ
g>>>

CO211200mL<18g

>O3 O2

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟47

آ) بخش عمده ای از پرتو های خورشیدی که به سمت زمین می آیند به وسیله گازها به فضا بر می گردند.

ب) گازهای گلخانه ای مانع از خروج کل گرمای گسیل شده از سطح زمین می شوند.

پ) اگر گازهای لایه هوا کره وجود نداشتند، میانگین دمای کره زمین تا  کاهش می یافت.

ت) همه گازهای موجود در هواکره در ایجاد اثر گلخانه ای مؤثر هستند.

ث) زمین پس از گرم شدن توسط خورشید، از خود پرتو های فرو سرخ گسیل می کند.

(12(23(34(45

− C18
∘

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟48

الف) کربن دی اکسید که عامل اصلی ایجاد باران اسیدی است را می توان در اعماق زمین نگهداری کرد.

ب) استفاده از گاز هیدروژن به عنوان سوخت، در دراز مدت سبب حفظ یا کاهش مصرف منابع طبیعی می گردد.

پ) گرمای آزاد شده از سوختن 1 گرم هیدروژن، از گرمای آزاد شده از سوختن 1 گرم بنزین بیشتر ولی از گرمای آزاد

شده از سوختن 1 گرم گاز طبیعی کمتر است.

ت) توسعه پایدار یعنی اینکه در تولید هر فرآورده، تنها تمام هزینه های اقتصادی آن در نظر گرفته شود.

(11(22
(33(44

چند مورد از گزاره های زیر درباره اثر گلخانه ای صحیح است؟49

● وجود گازهایی مانند  در هواکره از تغییرات شدید دمای کره زمین جلوگیری می کند.

● هواکره تنها تابش های با طول موج بلندتر از نور مرئی را بازتاب می کند.

● بخش عمده ای از پرتوهای خورشیدی تابیده شده به سوی زمین به وسیله زمین جذب می شوند.

● سوختن هیدروژن برخلاف سوخت های فسیلی گازهای گلخانه ای تولید نمی کند.

(11(22(33(44

CO2

کدام مطلب درست است؟ 50

از سوزاندن بنزین و زغال سنگ فراورده های مشترک  ،  ،  و  تولید می شود.1)

(2
در پلاستیک های سبز همانند سوخت های سبز علاوه بر کربن و هیدروژن، اکسیژن نیز وجود دارد و به

وسیله جانداران ذره بینی به مواد ساده تر تجزیه می شوند.
بخش کوچکی از پرتوهای تابیده شده از خورشید به سمت زمین، به وسیله زمین جذب می شود.3)

(4
مطابق واکنش موازنه نشده  برای تولید 22/4 لیتر گاز  در شرایط

 مقدار 24 گرم گلوکز اکسایش می یابد.

(C = 12,H = 1,O = 16 : g.mo )l−1

COCO2SO2OH2

+ → C + OC6H12 O6 O2 O2 H2CO2

STP
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چند مورد از عبارت های زیر درست اند؟51

الف) اگر هواکره وجود نداشت میانگین دمای کره زمین  کاهش می یافت.

ب) در صنعت از گاز آرگون برای گندزدایی میوه ها و سبزیجات و از بین بردن جانداران ذره بینی درون آب استفاده

می شود.

پ) نسبت شمار الکترون های پیوندی به ناپیوندی در مولکول های  و  با هم برابر است.

ت) گاز اوزون در حالت گازی بی رنگ و در حالت مایع آبی مایل به بنفش است.

(14(23(32(41

C18 ∘

O2O3

در مورد اثر گلخانه ای و نکات مربوط به آن چند مورد از عبارت های زیر نادرست هستند؟52

الف) اگر اثر گلخانه ای وجود نداشت میانگین دمای کره زمین به می رسید.

ب) بخش قابل توجهی از گرمای گسیل شده از زمین از هوا کره خارج می شود و تنها بخش اندکی از آن گرما به

وسیله اثر گلخانه ای دوباره به زمین برمی گردد.

پ) بخارآب یکی از گازهای گلخانه ای می باشد که اجازه خروج کامل امواج الکترومغناطیس فروسرخ بازتاب شده از

کره زمین  را نمی دهد.  

ت) به جذب امواج پر انرژی الکترومغناطیس و برگشت دوباره آن ها به زمین اثر گلخانه ای می گویند.

(14(23(32(41

− C180 0

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟53

- مرجان ها مانند سایر آبزیان در محیط اسیدی از بین می روند.

- آب گوجه فرنگی برخلاف شربت معده اسیدی است.

- زمین بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده را به صورت تابش فرابنفش از دست می دهد.

- برای تبدیل کربن دی اکسید به مواد معدنی آن را با کلسیم اکسید یا آلومینیوم اکسید واکنش می دهند.

(11(22(33(44

چند مورد از مطالب زیر درست است؟54

الف) فراورده مشترک سوختن بنزین، زغال سنگ و هیدرو ژن در ساختار لوویس خود 4 الکترون پیوندی دارد.

ب) در اثر سوختن کامل اتانول، نسبت مجموع ضرایب فراورده ها به واکنش دهنده ها برابر  می شود.

پ) شواهد نشان می دهند که فصل بهار در نیم کره جنوبی زمین، نسبت به 50 سال گذشته در حدود یک هفته

زودتر آغاز می شود.

ت) زمین بخش اندکی از گرمای جذب شده از پرتو های خورشیدی را به صورت تابش فرو سرخ از دست می دهد.

ث) کربن دی اکسید تولید شده در مراکز صنعتی را با منیزیم اکسید واکنش می دهند تا طبق واکنش زیر به مواد

معدنی تبدیل می شود.            

صفر4)دو مورد3)سه مورد2)یک مورد1)

4
5

C (g) + MgO(s) → MgC (l)O2 O3
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کدام موارد زیر درست است؟ 55

آ) در بو کسیت، آلو مینیوم به همراه ناخالصی و در هماتیت، آهن به همراه ناخالصی دیده می شود و هر دو در

طبیعت وجود دارند.

، یکسان است. ب) نسبت شمار کاتیون ها به آنیون ها در  و 

پ) چگالی گاز نیترو ژن در شرایط  برابر  است.

ت) سوخت های سبز برخلاف سوخت های فسیلی در ساختار خود اکسیژن نیز دارند و گازهای گلخانه ای تولید

نمی کنند.

ث) اگر نسبت حجمی گاز  به گاز He در مخزنی برابر 2 باشد، نسبت جرمی آن ها برابر 16 می شود.

پ، ث4)آ، ت، ث3)ب، پ، ت، ث2)آ، ب، پ 1)

(O = 16 , N = 14 , He = 4 : g.mo )l−1

FeCl3PCl3

(STP)1/25 g

L

O2

همه عبارت های زیر درست اند، به جز:56

سوخت سبز، سوختی است که در ساختار خود افزون بر کربن و هیدرو ژن، اکسیژن نیز دارد.1)

(2
در نیرو گاه ها و مراکز صنعتی کربن دی اکسید را به کمک منیزیم اکسید طبق واکنش:

 به مواد معدنی تبدیل می  کنند.

(3
با وجود هزینة بالای تولید، حمل و نقل و نگهداری از گاز هیدروژن، استفاده از آن به عنوان سوخت، آلایندة

کمی تولید می کند.

(4
اگر توسعه پایدار را به صورت یک مثلث سه ضلعی در نظر بگیرید، سه رأس آن شامل ملاحظات اقتصادی،

زیست محیطی و اجتماعی می باشد.

C (g) + MgO(s) → MgC (aq)O2 O3

چه تعداد از عبارت های زیر درست  است؟57

- اغلب فلزها مانند آهن در شرایط مناسب با اکسیژن می سوزند و همه انرژی شیمیایی فلز به صورت گرما و نور آزاد

می شود.

- برخی کشاورزان آهک را به عنوان اکسید فلزی برای کنترل میزان اسیدی بودن خاک به آن می افزایند.

- مرجان ها (با اسکلت آهکی) در اثر افزایش pH آب، از بین می روند.

- آلاینده هایی مانند  که از سوختن زغا ل سنگ وارد هوا کره می شود، در اثر حل شدن در آب باران خاصیت

اسیدی ایجاد می کنند.

- در اثر حل شدن اکسید فلزات قلیایی در آب، محلول خاصیت بازی پیدا می کند.

(14(23(32(41

SO3

کدام موارد از مطالب زیر نادرست هستند؟58

آ) در سال های اخیر، غلظت  هوا کره به طور پیوسته افزایش یافته است.

ب) گازهای گلخانه  ای ، پرتو های خروجی از زمین را برخلاف پرتو های ورودی به آن بازتاب می دهند.

پ)از واکنش میان گوگرد و نقره، ترکیب سفید رنگی به دست می آید که در هر واحد فرمولی خود حاوی 3 یون

است.

ت) در واکنش سوختن ناقص متان، دو ترکیب وجود دارند که میل ترکیبی یکی با همو گلوبین خون، بیش از 

برابر دیگری است.

ث) نسبت مجموع ضرایب واکنش دهنده ها به فراورده ها در معادله موازنه شده واکنش زیر، برابر 1/25 است.

 

آ، پ، ت4)آ، پ3)پ، ت، ث2)ب، ت1)

CO2

200

(g) + KN (aq) → N (aq) + KOH(aq) + O(l)H2 O3 H3 H2

Alborz
Typewriter
شیمی سبز،راهی برای محافظت از هوا کره
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چند مورد از مطالب زیر نادرست بیان شده است؟59

آ) منابع زیر زمینی هلیم از هوا کره سرشارتر بوده و برای تولید آن در مقیاس صنعتی مناسب تر است.

ب) اتم عنصر کروم در ترکیب های خود همواره به صورت یکی از کاتیون های تک اتمی  یا  یافت می شود.

پ) در ساختار پلاستیک های سبز، اکسیژن وجود دارد.

ت) روغن های گیاهی و جانوری و اتانول نمونه هایی از سوخت سبز هستند.

(14(23(31(42

Cr3+Cr2+

به کمک 10 گرم از اکسید کدام فلز می توان بیش تری را از خروجی نیروگاه ها حذف کرد؟60

منیزیم 2)کلسیم 1)

آلومینیم 4)سدیم 3)

CO2

(C = 12 , O = 16 : g . mo )l−1

(40 g . mo )l
−1

(24 g . mo )l
−1

(23 g . mo )l−1(27 g . mo )l−1

چه تعداد از موارد زیر درباره شیمی سبز، فرایند و کاربرد های آن به درستی بیان شده اند؟61

● سوخت های سبز مانند اتانول و اتن که از پسماندهای گیاهی به دست می آیند، می توانند توسط جانداران
ذره بینی به مواد ساده تر تجزیه شوند.

● پلاستیک های سبز، پلیمرهایی هستند که برپایه مواد گیاهی مانند نشاسته ساخته می شوند.

● کربن دی اکسید را می توان در میدان های قدیمی گاز و یا سنگ های متخلخل در زیر زمین دفن کرد.

● در مراکز صنعتی، با واکنش دادن کربن دی اکسید با کلسیم کربنات یا منیزیم کربنات، آن را به مواد معدنی
تبدیل می کنند.

(12(24(31(43

چند مورد از مطالب زیر در مورد واکنش های مقابل، درست است؟ (واکنش ها در صورت نیاز موازنه شوند.)62

الف) انرژی لازم برای انجام شدن هر سه واکنش می تواند توسط نور خورشید تأمین شود.

ب) فراورده واکنش  به رنگ قهوه ای بوده و در آن یک اتم به آرایش هشت تایی نرسیده است.

پ) مجموعه واکنش های روبه رو موجب آلودگی هوا در لایه ای از هواکره می شود که تغییرات آب و هوایی در آن رخ

می دهد.

، مجموع ضرایب استوکیومتری اکسیدهای نیتروژن در دو معادله ت) در معادله موازنه شده واکنش های  و 

برابر 6 است.

(11(22(33(44

(Ⅰ) (g) + (g) → NO(g)N2 O2

(Ⅱ)NO(g) + (g) → N (g)O2 O2

(Ⅲ)N (g) + (g) → NO(g) + (g)O2 O2 O3

(II)

(I)(II)

چند مورد از مطالب زیر نادرست می باشند؟63

الف) در نیروگاه ها و مراکز صنعتی برای تبدیل  به مواد آلی آن را با  یا  واکنش می دهند.

ب) اتان و روغن های گیاهی نمونه هایی از سوخت  سبز می باشند که زیست تخریب پذیرند.

پ) توسعه پایدار یعنی در تولید هر فراورده همه هزینه های اقتصادی، اجتماعی زیست محیطی را در نظر بگیریم.

ت) میدان های قدیمی گاز و چاه های قدیمی نفت که خالی از این مواد هستند، جاهای مناسبی برای دفن گاز

کربن دی  اکسید هستند.

(14(23(32(41

CO2CaOMgO
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کدام موارد از عبارت های زیر درست هستند؟64

آ) هر دو فراورده حاصل از سوختن کامل هیدروکربن ها، جزو گازهای گلخانه ای هستند.

ب) مرجان ها گروهی از کیسه تنان با اسکلت آهکی  هستند که در اثر افزایش مقدار  در آب از

بین می روند.

، فقط یک پیوند اشتراکی یگانه دارند. پ) مولکول های عناصر گروه 

ت) اکسیدشدن فلزها به معنی خوردگی آن ها است.

ب، پ و ت4)آ و پ3)ب و پ2)آ، ب و پ1)

(CaC (s))O3CO2

17

تمامی موارد زیر نادرست اند به جز … .65

فرآورده ی غیرمشترک سوختن هریک از سوخت های بنزین و زغال سنگ، گوگرد تری اکسید است.1)

(2
برای تبدیل  به مواد معدنی، کربن دی اکسید تولید شده در نیروگاه ها و مراکز صنعتی را به منیزیم

اکسید یا کلسیم اکسید تبدیل می کنند.

در فرمول شیمیایی سوخت سبز، حداقل سه نوع اتم وجود دارد.3)
سوخت سبز از پسماندهای گیاهی و جانوری به دست می آید.4)

CO2

چند مورد از مطالب زیر درست است؟66

آ) مولکول های اوزون واکنش پذیری بیشتر و پایداری کمتری نسبت به مولکول های اکسیژن دارند.

ب) دلیل ثابت بودن مقدار اوزون در لایه اول برگشت پذیر بودن واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن است.

ج) در واکنش مولکول اوزون با اتم اکسیژن و تشکیل مولکول اکسیژن، پرتو فرو سرخ تولید می شود.

د) شمار جفت الکترون های پیوندی اوزون با شمار جفت الکترون  های ناپیوندی اکسیژن، برابر است.

(11(22(33(44

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 67

آ) در شرایط یکسان، چگالی و نقطه جوش اوزون از اکسیژن بیشتر است.

ب) در شرایط استاندارد، یک لیتر از گازهای نیترو ژن و کربن مو نو کسید جرم یکسانی دارند.

پ) در واکنش سوختن ناقص3/2 گرم متان، حدود 33/6 لیتر هوا حاوی 20% حجمی اکسیژن در شرایط STP نیاز

است.

ت) آثار زیانبار باران اسیدی بر روی پوست، دستگاه تنفسی و چشم ها به  سرعت قابل تشخیص است.

(14(23(32(41

(N = 14 , H = 1 , C = 12 , O = 16 : g.mo )l−1

چه تعداد از عبارت های زیر، درباره واکنش های تولید گاز اوزون تروپوسفری درست نیست؟68

آ) در یک واکنش گاز NO و در هر سه واکنش گاز  مصرف می شود.

ب) در واکنشی که در حضور نور خوشید انجام می شود، ضریب استوکیومتری اکسید قهوه ای رنگ نیتروژن، با

ضریب گاز اوزون برابر است.

پ) در میان ترکیبات  و  بزرگ ترین نسبت شمار الکترون های ناپیوندی به شمار الکترون های پیوندی،

مربوط به  است.

ت) در مجموع واکنش های تولید اوزون تروپوسفری به ازای تولید یک مول گاز اوزون، 3/5 مول گاز مصرف

می شود.

(11(22(33(44

O2

O3NO2

O3

Alborz
Typewriter
اوزون دگرشکلی از اکسیژن
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با توجه به واکنش های داده شده، کدام موارد نادرست اند؟ 69

 (واکنش اول

 (واکنش دوم

الف) هر دو واکنش در دمای اتاق منجر به تولید فراورده می شوند که از فراورده واکنش دوم به عنوان کود شیمیایی

استفاده می شود.

ب) گاز  به «جو بی اثر» شهرت داشته و عامل ایجاد تغییر شیمیایی در محیط است.

پ) برای تهیه 42/5 کیلوگرم فراورده در واکنش دوم (در شرایط بهینه)، به 3750 مول گاز هیدروژن نیاز است.

ت) برای جدا کردن فراورده واکنش دوم از مخلوط واکنش به صورت مایع، می توان دما را تا 238 کلوین سرد کرد.

الف _ ب _ ت2)الف _ ب _ پ1)
ب _ ت _ پ4)فقط الف _ ب3)

(N = 14,H = 1; g.mo )l−1

2 (g) + (g)H2 O2 − →−−−−−−
جرقھ یا کاتالیزگر

(g) + (g)H2 N2 − →−−−−−−
جرقھ یا کاتالیزگر

O2

اگر یک مخلوط مایع به جرم 80 گرم از آلوتروپ های اکسیژن در دمای  در یک ظرف سرباز در اختیار داشته70

باشیم و دمای آن را در فشار ثابت  تا  بالا ببریم، جرم آن به 32 گرم می رسد. در این شرایط چند

مول گاز آزاد شده است و تعداد مولکول های موجود در باقی مانده این مخلوط به تقریب برابر چند است؟

(1(2(3(4

−200 C
∘

1atm−136/5 C∘

(O = 16g.mo )l−1

4 × − 110 234 × − 1/510 236 × − 110 236 × − 1/510 23

، طبق معادله زیر به طور کامل تجزیه می شود. در صورتی که در71 20/2 گرم پتاسیم نیترات در دمای بالاتر از 

شرایط آزمایش حجم مولی گازها معادل 28 لیتر باشد، چند لیتر گاز تولید خواهد شد؟ (معادله واکنش موازنه

نشده است.)

(17(22/8(39/8(47/84

C500 0

(K = 39,N = 14 , O = 16g.mo )l−1

KN (s) → O(s) + (g) + (g)O3 K2 N2 O2

محفظه ای شامل مخلوطی از  و  در اختیار داریم که 25 درصد جرم آن را  تشکیل می دهد، چند درصد72

از جرم مخلوط متعلق به گوگرد می باشد؟ 

(112/5(260(342/5(455

SO2SO3SO2

(S = 32,O = 16g.mo )l−1

چند مورد از مطالب زیر، در رابطه با دگرشکل های اکسیژن درست است؟ 73

* بخش عمده اکسیژن موجود در هواکره، به صورت دگرشکل پایدارتر آن است.

* از دگرشکلی از آن که دارای مولکول های خمیده است، در صنعت برای گندزدایی میوه ها استفاده می شود.

* نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به جفت الکترون های پیوندی در هر دو دگرشکل اکسیژن با هم برابر

است.

* در جرم های برابر از دگرشکل های آن، نسبت شمار مول های دگرشکل سبک تر به سنگین تر برابر 1/5 است.

(11(22(33(44

(O = 16g.mo )l−1
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چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟74

 مولکول های اوزون از ورود همه پرتوهای فرابنفش خورشید به سطح زمین جلوگیری می کنند.

 در شرایط یکسان، چگالی و نقطه جوش دگرشکل واکنش پذیرتر اکسیژن بیشتر از دگر شکل دیگر آن است.

 شمار الکترون های ناپیوندی در ساختار لوویس اوزون 3 برابر تعداد پیوند های اشتراکی در ساختار لوویس گاز

اکسیژن است.

 مطابق معادله  به ازای مصرف  گرم اوزون،  گرم  تولید می شود.

 در هنگام رعد و برق دو گاز نیتروژن و اکسیژن در هوا ترکیب شده و به اکسیدهای نیتروژن تبدیل می شوند.

(11(22(33(44

2 (g) ⇌ 3 (g)O3 O22x3xO2

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟                                                            75

-علت آلاینده و سمی بودن اوزون، واکنش پذیری زیاد آن است.

-در تبدیل  گرم اوزون به اکسیژن،  مول فرآورده تشکیل می شود.

-لایه اوزون با حذف تابش فروسرخ، تابش فرابنفش را به سطح زمین گسیل می دارد.

-در واکنش مولکول اکسیژن با اتم اکسیژن و تشکیل اوزون، تابش فرابنفش آزاد می شود.

-دلیل ثابت بودن مقدار اوزون در لایه استراتوسفر، برگشت پذیر بودن واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن است.

پنج4)چهار3)سه2)دو1)

(O = 16 g.mo )l−1

19/20/6

در واکنش تجزیه کامل 5 مول نیتروگلیسیرین  در دمای  و فشار  اتمسفر، به تقریب چند76

« ،  و   ، لیتر ترکیب اکسیژن دار گازی تولید می شود؟ (فراورده های حاصل از تجزیه نیتروگلیسیرین، «

هستند.)

(1112/75(2626
(3336(4615

( )C3H5N3O9− C2300/5

CO2O2N2OH2

در واکنش موازنه نشده زیر، تعداد اتم های  موجود در گاز هیدروژن تولید شده از واکنش 27/4 گرم از فلز  با77

آب، برابر  است. فلز  کدام یک از فلزات زیر است؟        

(1(2

(3(4

HX

2/408 × 10 23XX(s) + O(l) → X (aq) + (g)H2 (OH)2 H2

Ca40Cu64

Ba137Na23

با توجه به واکنش های داده شده، کدام موارد نادرست اند؟ 78

 (واکنش اول

 (واکنش دوم

الف) هر دو واکنش در دمای اتاق منجر به تولید فراورده می شوند که از فراورده واکنش دوم به عنوان کود شیمیایی

استفاده می شود.

ب) گاز  به «جو بی اثر» شهرت داشته و عامل ایجاد تغییر شیمیایی در محیط است.

پ) برای تهیه 42/5 کیلوگرم فراورده در واکنش دوم (در شرایط بهینه)، به 3750 مول گاز هیدروژن نیاز است.

ت) برای جدا کردن فراورده واکنش دوم از مخلوط واکنش به صورت مایع، می توان دما را تا 238 کلوین سرد کرد.

الف _ ب _ ت2)الف _ ب _ پ1)

ب _ ت _ پ4)فقط الف _ ب3)

(N = 14,H = 1; g.mo )l−1

2 (g) + (g)H2 O2 − →−−−−−−
جرقھ یا کاتالیزگر

(g) + (g)H2 N2 − →−−−−−−
جرقھ یا کاتالیزگر

O2

Alborz
Typewriter
خواص و رفتار گازها
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در واکنش تجزیه کامل 5 مول نیتروگلیسیرین  در دمای  و فشار  اتمسفر، به تقریب چند79

« ،  و   ، لیتر ترکیب اکسیژن دار گازی تولید می شود؟ (فراورده های حاصل از تجزیه نیتروگلیسیرین، «

هستند.)

(1112/75(2626(3336(4615

( )C3H5N3O9− C2300/5

CO2O2N2OH2

در واکنش موازنه نشده زیر، تعداد اتم های  موجود در گاز هیدروژن تولید شده از واکنش 27/4 گرم از فلز  با80

آب، برابر  است. فلز  کدام یک از فلزات زیر است؟

(1(2(3(4

HX

2/408 × 10 23X

X(s) + O(l) → X (aq) + (g)H2 (OH)2 H2

Ca40Cu64Ba137Na23

اکسایش 26/7 گرم از یک نوع چربی مطابق واکنش موازنه شده  در81

شرایطی که حجم مولی گازها 20 لیتر است، تقریباً به چند لیتر هوا نیاز دارد؟ 

(148/9(234/2(3171(4244/5

m + 163 → 114C + 110 OCxHyO6 O2 O2 H2

(O = 16,C = 12,H = 1 : g.mo )l−1

جرم های برابر از هر کدام از نمک های زیر را در شرایط یکسان در چهار ظرف به طور جداگانه تجزیه می کنیم. در کدام82

واکنش، درصد کاهش جرم نمونه اولیه از سایر واکنش ها کمتر است؟ (معادله واکنش ها موازنه شوند.)

(1(2(3(4

(Ca = 40,K = 39,Cl = 35/5,S = 32,Al = 27,Na = 23,O = 16,N = 14,C = 12 : g.mo )l−1

I)A (s) → A (s) + S (g)l2(S )O4 3 l2O3 O3

II)CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

III)KCl (s) → KCl(s) + (g)O3 O2

IV )NaN (s) → NaN (s) + (g)O3 O2 O2

IIIVIIII

کدامیک از نمونه گازهای زیر در فشار 1/5 اتمسفر و دمای  دارای حجم بیشتری است؟83

30 گرم آرگون2) مولکول دی نیتروژن تترااکسید1)

0/9 مول اتان4)7 گرم کربن مونواکسید3)

50 C∘

(C = 12,O = 16,Ar = 40 : g.mo )l−1

3/01 × 10 22

یک محفظه گازی شامل 10 گرم از گاز نئون در دمای  در اختیار است. اگر دمای این محفظه برحسب درجه84

سلسیوس و همچنین فشار آن، 2 برابر شود، برای ثابت ماندن حجم گاز باید چه عملی صورت گیرد؟

خارج کردن 6 گرم گاز نئون از محفظه2)اضافه کردن 6 گرم گاز نئون به محفظه1)
خارج کردن 8 گرم گاز نئون از محفظه4)اضافه کردن 8 گرم گاز نئون به محفظه3)

91 C∘

اگر گازهای حاصل از تجزیۀ یک مول  را جمع کرده و در فشار یک اتمسفر از دمای  تا  85

سرد کنیم، به تقریب حجم گازها چند لیتر خواهد شد؟ (معادله موازنه شود.)

(139/39(2108/82(326/26(471/29

C3H5(N )O3 30 C∘−90 C∘

(l) → C (g) + O(g) + (g) + (g)C3H5(N )O3 3 O2 H2 N2 O2

تمام عبارت های زیر نادرست هستند، به جز:         86

اگر در حجم و فشار ثابت، تعداد مول گازی را 2 برابر کنیم، دمای گاز برحسب کلوین، 2 برابر می شود.1)

(2
 اختلاف حجم 0/5 گرم از هر یک از گازهای اکسیژن و کربن مونوکسید در شرایط استاندارد برابر 0/25 لیتر

است.

 در دمای  و فشار  حجم یک مول از گاز اوزون برابر  لیتر می باشد.  3)

 در دما و فشار ثابت؛ تعداد اتم های گازهای مختلف با هم برابر است.4)

(C = 12 , O = 16 : g.mo )l−1

C004atm5/6
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اگر دو بادکنک، یکی حاوی  گاز اکسیژن و دیگری دارای0/8 گرم گاز هلیم باشد، در شرایط دما و فشار یکسان،87

کدام عبارت صحیح است؟ 

 بادکنک حاوی اکسیژن حجم بیش تری دارد.1)
 تعداد مولکول های گازی موجود در بادکنک حاوی اکسیژن با تعداد اتم ها در بادکنک دیگر برابر است.2)

 تعداد اتم های موجود در بادکنک ها برابر است.3)
 تعداد جفت الکترون های پیوندی در هر دو بادکنک برابر است.4)

3/2g

(He = 4 , O = 16 : g.mo )l−1

در سیلندری با پیستون روان، در فشار و دمای ثابت، واکنش زیر انجام می شود و در واکنش کامل  کیلوگرم88

محلول  با واکنش دهنده دیگر،  لیتر تغییر حجم داریم. اگر در هنگام آزمایش حجم محلول تغییری نکند،

، چند قسمت در میلیون است؟ (حجم مولی گازها را در شرایط آزمایش  لیتر بر مول در غلظت محلول 

( نظر بگیرید و فراورده گازی کاملاً از محلول خارج می شود.) (

 

(1 (2 (3 (4 

50

Na2O25

Na2O220

Na = 23 , O = 16 , C = 12 : g.mol
−1

2N (aq) + 2C (g) → 2N C (aq) + (g)a2O2 O2 a2 O3 O2

0/5 × 10 27/8 × 10 20/57/8

نسبت حجم گاز  حاصل از سوختن ناقص 64 گرم متان به حجم گاز  حاصل از سوختن کامل ۳۲ گرم از آن،89

در دما و فشار یکسان کدام است؟ 

(10/5(21
(31/5(42

COCO2

(C = 12 ,  H = 1 : g.mo )l−1

کدام گزینه درست است؟90

 

برای توصیف یک نمونه گاز تنها مقدار و دمای آن باید مشخص باشد.  1)

حجم یک نمونه گاز علاوه بر دما و فشار آن به نوع گاز نیز وابسته است.2)
همواره حجم  مول گاز نیتروژن کمتر از حجم  مول گاز نیتروژن است.3)

(4
چنانچه ۲ مول گاز اکسیژن را وارد یک مخزن دربسته یک لیتری کنیم، با افزایش دما، حجم گاز چندان

تغ�ر نخواهد کرد.

0 2/0 4/

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟91

در دما و فشار ثابت، حجم یک نمونه گاز، با شمار مول های آن رابطه مستقیم دارد.

در فشار ثابت، حجم یک نمونه گاز با دمای آن رابطه وارونه دارد.

در دمای ثابت، فشار یک نمونه گاز با حجم آن رابطه وارونه دارد.

در حجم و دمای ثابت، فشار یک نمونه گاز با شمار مول های آن رابطه مستقیم دارد.

(14(23

(32(41

در سیلندری با پیستون متحرک، اگر دمای گاز (برحسب کلوین) سه برابر شود، حجم آن چگونه تغییر می کند؟92

 تغ�ری نمی کند.2) درصد افزایش می یابد.    1)

 درصد افزایش می یابد.4) درصد کاهش می یابد. 3)

200

300300

در شرایطی که دما، صفر درجه سانتی گراد و فشار، یک اتمسفر باشد، حجم 7 گرم گاز نیتروژن، چند لیتر است و اگر93

در فشار ثابت دمای آن را به  برسانیم، حجم گاز حدوداً چند لیتر خواهد شد؟ (اعداد را از راست به چپ

بخوانید) 

(114/93 ،11/2(27/47 ،5/6(314/93 ،5/6(47/47 ،11/2

91 C∘

(N = 14g.mo )l−1
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در مورد بالن های زیر کدام مقایسه درست است؟ 94

، حجم هر سه گاز با هم برابر است.1) در شرایط

(2
در دما و فشار ثابت حجم گاز هلیم  بیش تر از حجم گاز هیدروژن

است.

(3
تعداد اتم های موجود در بالن (3) از تعداد اتم ها در بالن (1) کم تر

است.
حجم گاز اکسیژن در شرایط یکسان از گاز هلیم بیش تر است.4)

       بالن (3)            بالن
(2)          بالن (1)

 

(H = 1 , O = 16 , He = 4 : g. mo )l−1

STP

کدام گزینه صحیح است؟95 درباره واکنش 

                                                            

(1
در اثر واکنش ۲ گرم گاز گوگرد دی اکسید با یک گرم گاز اکسیژن، ۳ گرم گاز گوگرد تری اکسید حاصل

می شود.  
با گذشت زمان و انجام واکنش در ظرفی با پیستون متحرک، فشار گاز درون ظرف کاهش می یابد.2)

(3
نسبت تعداد مول های گاز اکسیژن به تعداد مول های گاز گوگرد دی اکسید درون ظرف در هر لحظه برابر با

 است.
در صورت مصرف  مول گاز سه اتمی،  مول گاز دو اتمی مصرف و  مول گاز چهار اتمی تولید می شود.4)

2S (g) + (g)  →  2S (g)O2 O2 O3

(S = 32 ,  O = 16 : g.mo )l−1

1
2

xx
2x

چگالی نیتروژن  در دمای  و فشار  برابر با چند گرم بر لیتر است؟ 96

(11/5(20/635
(31/25(40/75

( )N20 C∘1 atm(N = 14 g.mo )l−1

 گرم گاز  و  گرم گاز  را به طور جداگانه، در یک سیلندر با پیستون متحرک قرار می دهیم. حجم دو97

سیلندر در دمای یکسان، با هم برابر است. گازهای  و  به ترتیب از راست به چپ کدام گازها می توانند باشند؟

(1(2

(3(4

0 5/A5 0/B

AB

(C = 12 ,  O = 16 ,  Ne = 20 ,  H = 1 ,  He = 4 : g.mo )l−1

Ne ,  H2 ,  NeH2

He ,  CO2C  ,  HeO2

با توجه به شکل زیر که مربوط به ظرف های با حجم و دمای یکسان است، پاسخ صحیح پرسش های (الف) و (ب)98

به ترتیب از راست به چپ، در کدام گزینه آمده است؟  و هر ذره را معادل  مول در

نظر بگیرید.

الف) فشار در ظرف حاوی اکسیژن چند برابر فشار در ظرف حاوی  است؟

، برابر با چند گرم است؟ ( ظرف ها جرم یکسانی دارند.) ب) اختلاف جرم ظرف های حاوی اکسیژن و 

(1(2

(3(4

 

O = 16 ,  H = 1 : g.mo )l−10 01/

(

OH2

OH2

1 76 − 1 25/ /3 6 − 1 5/ /

1 76 − 1 5/ /3 6 − 1 25/ /

در شکل زیر، گاز  در ظرف  به حجم یک لیتر قرار دارد و ظرف  فاقد هرگونه گاز است. پس از باز کردن99

شیر، فشار گاز ۲۰ درصد فشار اولیه ظرف  می شود. حجم ظرف  چند برابر حجم ظرف  است؟ (در طول

فرایند دما را ثابت فرض کنید.)

(15

(23
(34
(42

 

NO2(A)(B)

(A)(B)(A)
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حجم یک نمونه گاز به چه تعداد از موارد زیر وابسته نیست؟100

« مول- فشار- جرم مولی- جرم- دما- جنس گاز »

(11(22
(33(44

مخلوطی از گازهای اتان و بوتان را وارد یک سیلندر احتراق می کنیم تا مطابق معادله های شیمیایی موازنه نشده زیر101

به طور کامل بسوزند. اگر در شرایط دما و فشار یکسان، حجم کربن دی اکسید تولیدی از واکنش دوم،  برابر حجم

بخار آب تولیدی از واکنش اول باشد، تقریباً چند درصد از جرم مخلوط اولیه را گاز اتان تشکیل می دهد؟

 

(11/34(27/51(33/48(43/48

4
3

(C = 12 , O = 16 ,H = 1 : g.mo )l−1

I) (g) + (g) → C (g) + O (g)C2H6 O2 O2 H2

II) (g) + (g) → C (g) + O (g)C4H10 O2 O2 H2

نسبت حجمی اجزای یک مخلوط گازی به صورت  نیتروژن،  اکسیژن،  آرگون و    است. اگر بقیه آن102

گاز کربن مونوکسید باشد، درصد حجمی کربن مونوکسید در این مخلوط گازی کدام است و چنانچه در شرایط

مناسب گاز کربن مونوکسید به طور کامل با گاز اکسیژن واکنش دهد، درصد حجمی کربن دی اکسید در مخلوط گازی،

تقریباً به چه عددی می رسد؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

(133 ،17/5(220 ،12/5(320 ،17/5(433 ،12/5

1
4

1
4

1
5

1
8CO2

،  لیتر حجم داشته باشد (واکنشی بین103 اگر مخلوطی به جرم 12 گرم از گازهای متان و اکسیژن در شرایط 

آن ها انجام نشده است.)، به تقریب چند درصد جرمی این مخلوط گازی را متان تشکیل می دهد؟

(133/3(266/6(340(460

STP11/2

(C = 12,H = 1,O = 16 : g.mo )l−1

مجموع ضرایب استو کیو متری مواد شرکت کننده در واکنش زیر پس از موازنه، کدام است و به ازای مصرف چند گرم104

آهن   اکسید،  لیتر گاز در شرایطی که حجم مولی گازها برابر 25 لیتر بر مول است، تولید می شود؟

  (گزینه ها را از سمت راست به چپ بخوانید.)

                                                               

(1256 – 5(2128 – 5(3256 – 12(4128 – 12

(III)60

(Fe = 56,O = 16 : g.mo )l−1

C(s) + F (s) → Fe(s) + C (g)e2O3 O2

اگر جرم برابر از گلو کز  و اتانول  با اکسیژن کافی وارد واکنش  شوند. حجم کربن دی اکسید105

تولیدی در واکنش I چند برابر حجم این گاز در واکنش II است؟ (واکنش  ها موازنه شوند.)

(واکنش اول در شرایط STP می باشد و چگالی و جرم مولی کربن دی اکسید در واکنش دوم به  ترتیب 

 است.)

 

.

(1 (2 (3   (4

( )C6H12 O6( OH)C2H5

44g.mo l−1و1/1 g

L

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g.mo )l−1

I) + → C + OC6H12 O6 O2 O2 H2

II) OH + → C + OC2H5 O2 O2 H2

0/420/730/680/54

یک نمونه 250 گرمی از کلسیم کربنات بر اساس معادله:   تجزیه می شود. پس از106

کامل شدن واکنش، چند مولکول تولید می شود؟    

(1(2(3(4

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

(Ca = 40,O = 16,C = 12 : g.mo )l−1

3/01 × 10 2430/1 × 10 241/505 × 10 2415/05 × 10 24

Alborz
Typewriter
از هر گاز چقدر؟
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نسبت حجمی اجزای یک مخلوط گازی بصورت  نیتروژن،  اکسیژن،  آرگون و   است. اگر بقیه آن گاز107

کربن مونوکسید باشد، درصد حجمی کربن مونوکسید در این مخلوط گازی کدام است و چناچه در شرایط مناسب

گاز کربن مونوکسید بطور کامل با گاز اکسیژن موجود در مخلوط واکنش دهد، درصد حجمی کربن دی اکسید در

مخلوط گازی حاصل به تقریب به چند درصد می رسد؟

(132/8 ،17/5(220 ،12/5(320 ،17/5(432/8 ،12/5

1
4

1
4

1
5

1
8CO2

8/4 گرم گاز نیتروژن با مقدار کافی گاز هیدروژن به طور کامل واکنش داده و آمونیاک تولید می کند. اگر فراورده108

حاصل را بسوزانیم، حجم فراورده های گازی موجود در ظرف در شرایط  به چند لیتر می رسد؟

( (معادله موازنه شود.) (

(111/2(213/44(38/96(444/8

STP

(N = 14g.mo )l−1

N (g) + (g) → NO(g) + O(l)H3 O2 H2

چگالی کدام گزینه در شرایط بیش تر است؟109

و یک مول پروپان1) مخلوط یک مول بوتان
سه مول گاز اکسیژن2)
مخلوط 56 گرم گاز نیتروژن و دو مول گاز فلوئور3)

دو مول گاز گوگرد تری اکسید4)

STP

(N = 14 , C = 12 , F = 19 , O = 16 , S = 32 , H = 1 : g . mo )l−1

( )C4H10( )C3H8

چه تعداد از موارد زیر در سوختن کامل یک مول اتانول نسبت به سوختن ناقص یک مول متان110

در شرایط بیش تر است؟ (در سوختن ناقص تنها گاز آزاد می شود.)      

«تعداد مول های فراورده- میزان تولید آلاینده- حجم اکسیژن مصرفی- جرم آب تولید شده»

(11(22(33(44

( OH)C2H5(C )H4

STPCO

در دو ظرف (1) و (2) با حجم و دمای یکسان به ترتیب، 6/5 گرم گاز  و  مول گاز  وجود دارد. اگر معادله111

واکنش دو گاز به صورت:  باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 فشار گاز در ظرف (2)، دو برابر فشار گاز در ظرف (1) است.

 شمار جفت الکترون های پیوندی در ظرف (1)، 5/1 برابر این شمار در ظرف (2) است.

 مجموع حجم دو گاز در شرایط STP برابر 44/13 لیتر است.

 اگر دو گاز به طور کامل با هم واکنش دهند، در پایان واکنش به تقریب 87/1 گرم گاز  باقی می ماند.

چهار4)سه3)دو2)یک1)

N20/4H2

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

(H = 1 , N = 14 : g.mo )l−1

N2

چه تعداد از عبارت های زیر در مورد واکنش های فرایند هابر درست است؟112

آ) فرایند  هابر در حضور کاتالیز گر پلاتین و جرقه انجام می شود.

ب) در ساختار فراورده واکنش 3 جفت الکترون پیوندی وجود دارد.

پ) واکنش در دما و فشار اتاق انجام نمی شود.

ت) در فرایند هابر، نسبت جمع ضرایب استو کیو متری واکنش دهنده ها به فراورده  برابر 2 است

(14(23(32(41

Alborz
Typewriter


تولید آمونیاک



3/21/24, 7:03 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1088960&title=2ف2+پ&type=false&random=false 23/24

کدام گزینه در رابطه با فرایند هابر نادرست است؟113

واکنش حتی در حضور کاتالیزگر مناسب، در دما و فشار اتاق انجام نمی شود.1)

(2
با عبوردادن مخلوط گازهای شرکت کننده در واکنش از روی ورقة آهنی در دما و فشار مناسب، همة

واکنش دهنده ها به فراورده تبدیل می شود.

(3
راهکار هابر برای جداسازی آمونیاک، میعان آن بود؛ زیرا اختلاف نقطة جوش قابل توجهی با گازهای

هیدروژن و نیتروژن دارد.

(4
در شرایط  به ازای مصرف کامل 8/96 لیتر مخلوط واکنش دهنده در این واکنش و تبدیل کامل آن ها

به فراورده، 4/48 لیتر آمونیاک تولید می شود.
STP

کدام گزینه درست است؟114

(1
مدل فضاپرکن مولکول آمونیاک به صورت  است و در آن سه پیوند اشتراکی وجود دارد.

(2
در بین عناصر دوره سوم جدول تناوبی، فقط اتم یک عنصر دارای سه الکترون جفت نشده در آرایش

الکترون – نقطه ای خود است.
گرافیت خالص بسیار نرم بوده و شکل ظاهری آن شبیه فلز سرب است.3)

(4

شکل مقابل مدل فضاپرکن مولکول کربن دی اکسید را نشان می دهد و جرم مولی آن برابر

است.  

44/01 amu

همه عبارت های زیر درست هستند، به جز ...................115

گاز نیتروژن فراوان ترین جزء هوا کره بوده که نقطه جوش آن بالاتر از آمونیاک است.1)

(2
گاز نیتروژن جوّ بی اثر بوده و در محیط هایی که گاز اکسیژن عامل تغ�ر شیمیایی است به جای آن از

نیتروژن استفاده می شود.

(3
بزرگ ترین چالش  هابر عدم انجام واکنش در دما و فشار اتاق و نحوه جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنش

بوده است.

، فشار  و با حضور کاتالیزگر ورقه آهنی انجام می دهند.4) C4500200atmفرایند  هابر را در دمای 

چه تعداد از عبارت های زیر درباره واکنش تولید آمونیاک در صنعت نادرست است؟116

، موجب مایع شدن  و  می شود. الف) سرد کردن مخلوط واکنش  پس از انجام واکنش تا دمای 

ب) این واکنش یک واکنش برگشت ناپذیر است.

پ) هابر دریافت که در دما و فشار ثابت، در مجاورت یک ورقه آهنی همه واکنش دهنده ها به آمونیاک تبدیل

می  شوند.

ت) این واکنش در دما و فشار اتاق انجام می شود ولی پیشرفت کم تری نسبت به شرایط بهینه تعیین شده توسط

هابر دارد.

(11(22(33(44

− C35∘NH3N2

چند مورد از مطالب زیر درست می باشند؟117

الف) نیتروژن به دلیل واکنش پذیری کم در دمای اتاق با گاز هیدروژن حتی در حضور کاتالیزگر یا جرقه، هیچ

واکنشی نمی دهد.

ب) بزرگ ترین چالش هابر، تهیه گاز هیدروژن جهت تولید آمونیاک بود.

پ) برای جداسازی آمونیاک در فرایند هابر باید دما را تا  کاهش دهیم، چون دمای جوش گاز  برابر با

 می باشد.

ت) فرایند هابر در حضور کاتالیزگر، فشار  و دمای  به مقدار قابل توجهی آمونیاک تولید می کند.

(14(23(32(41

−200 C∘N2

−196 C
∘

450atm200 C
∘
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، نادرست است؟118 چند مورد از عبارت های زیر درباره واکنش: 

الف) یکی از واکنش دهنده ها به جو مؤثر شهرت یافته است.

ب) این واکنش در فشار  اتمسفر، دمای  و بدون حضور کاتالیزگر به خوبی انجام می شود.

پ) در شرایط بهینه، واکنش انجام شده  و با مصرف همه واکنش دهنده ها، مقدار قابل توجهی آمونیاک تولید

می شود.

ت) فراورده واکنش را می توان به عنوان کود شیمیایی به طور مستقیم  به خاک تزریق کرد.

(11(22

(33(44

(g) + 3 (g)  →  2N (g)N2 H2 H3

200450 C
∘

چند مورد از عبارت های زیر نادرست اند؟119

الف) در واکنش تهیه گاز آمونیاک به روش هابر، از ورقه آهنی به عنوان کاتالیزگر استفاده می شود.

ب) فراورده حاصل از فرایند هابر به عنوان کود شیمیایی به طور مستقیم به خاک تزریق می شود.

پ) در فرایند هابر همه واکنش دهنده ها به فراورده تبدیل نمی شود و در دما و فشار یکسان نسبت حجم گاز

هیدروژن مورد نیاز به حجم گاز نیتروژن مورد نیاز برای انجام واکنش، برابر با سه به یک است.

ت) نسبت تعداد الکترون های پیوندی گاز نیتروژن به گاز آمونیاک برابر با ۲ است.

(13(22
(34(41

چه تعداد از عبارت های زیر درباره ی فرآیند هابر (تولید آمونیاک) درست است؟120

الف) گاز نیتروژن واکنش پذیری ناچیزی دارد به طوری که واکنش در دما و فشار اتاق انجام نمی

شود.

ب) یکی از چالش های هابر برای تولید آمونیاک جدا کردن آمونیاک از مخلوط واکنش بود.

پ) دمای محفظه ی دارای گازهای را اگر به برسانیم، آمونیاک به صورت مایع درمی آید.

به ترتیب در دما و فشار  و 200 اتمسفر انجام می شود. ت) واکنش

(11(22
(33(44

(g) + (g)N2 H2

N , ,H3 H2 N2− C500

(g) + (g)N2 H2C4500


